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Zur Frage der zweckmiifiigsten Pla= 
zierung des Ventilators beim 

Schwefeistiurekammerverfahren. 
Von H. H. NIEDENFUHR.  

(Eingeg. d. 28./11.'1905.) 

Auf Seite 1735 des 18. Jahrg. d. Z. (1905) verof- 
fentlicht Dr. H e r m a n n  R a b e  eine recht inter- 
essante Abhandlung iiber: ,,Die richtige Bewertung 
des Ventilators im Schwefelsaurekammerverfahren". 

Dieser Aufsatz verdient die vollste Beachtung, 
da durch ihn gewisse, tatsachlich in Fachkreisen 
bestehende irrtiimliche Anschauungen uber die mit 
dem Ventilatorenbetriebe beim KammerprozeB ge- 
schaffenen Verhaltnisse berichtigt werden. Auch 
ich habe mich in friiheren Jahren in dieser Himicht 
von unzutreffenden Vorstellungen beeinflussen 
lassen und weiB dem Autor dafur Dank, daB er 
inich gelegcntlich einer Aussprache auf meine be- 
zuglichen Irrtiimer aufmerksam gemacht hat. 

Dagegen treffen, meiner Meinung nach, die 
Konsequenzen, die Dr. R a b e aus seinen theo- 
retischen Erwagungen zieht, fur die Praxis der 
SchwefelsLurefabrikation xum Teil nicht zu. 

Ich mochte mir darum erlauben, an dieser 
Stelle auch meinen Erfahrungen in der vorliegenden 
Rage Ausdriick zu geben, und aus ihnen meine 
SchlnBfolgerungen zu ziehen. 

Bei dieser Gelegenheit will ich noch auf zwei 
weitere, auf Seite 1814 und 1900 d. Zeitschr, (1905) 
veroffentlichte Aufsatxe, die ebenfalls die Wirkung 
des Ventilators und seine zweckmaBige Plazierung 
beim Kammerbetriebe behandeln : ,,Ventilatoren 
im Schwefelsaurebetriebe" von Dr. S c h 1 i e b s 
und: ,,Das N i e d e n f ii h r sche Intensivverfahren" 
von &I. N e u m a n n , soweit erforderlich, eingehen. 

Bevor ich mich dem Thema meiner Arbeit zu- 
wende, mochte ich bezuglich der letzt aufgefiihrten 
Abhandlung konstatieren, daB schon der Ton, in 
dem dieselbe gehalten ist, ihr von vornherein den 
Eindruck der Sachlichkeit benehmen muB. Ich 
gehe wohl auch in der Annahme nicht fehl, daB 
M. N e u m a n  n die Veranlassung zu seinem Auf- 
satze in dem Umstande grfunden hat, daB ich vor 
einiger Zeit an zustandiger Stelle gegen seine 
deutsche Patentanmeldung Nr. 6190 Einspruch er- 
hoben habe. 

Vor allem muB ich mich mit grol3ter Ent- 
schiedenheit gegen die maBlose Selbstiiberhebung 
verwahren, die der zitierte Autor mir anzudiohten 
beliebt. Ich bin selbstverstandlich weit davon ent- 
fernt, F a 1 d i n g ' s Verdienste um die rationelle 
Anwendung des Ventilators beim BleikammerprozeB 
herabsetzen zu wollen. Ich schiitze den Genannten 
und nicht weniger B e n k e r als hervorragende 
Praktiker unseres Faches, aus deren Tatigkeit auch 
ich vielfache Anregungen erhalten habe, fur die ich 
denselben nur Dank weiB. Das deutsche Reichs- 
patent 140 825 enthalt eine SchluBfolgerung aus 
Ideen und Erfahrungen, die die Praxis der 
Kammerschwefelsaureindustrie im Laufe von 
Jahren angeregt resp. gegeben hatte. Der Erfolg 
der industriellcn Anwendung desselben ist ein guter 
gewesen. Doch hat er mich nie zu derartigen An-  
maaungen, wie sie mir N e u ni a n n zu unterlegen 
sich erlaubt, veranlaI3t. 

Ich unterlasse es, an dieser Stelle auf die 
Details der Angriffe des Genannten auf das vor- 
iezeichnete Patent einzugehen, weil das wenige 
rachliche derselben noch im weiteren Verlauf dieses 
lufsatzes beruhrt werden wird. Was dann noch 
ibrig bleibt, kann ich getrost dem Leser zur Be- 
irteilung iiberlassen, insbesondere betreffs der Be- 
reismittel, wie sie N e u r n  a n n fur seine Ab- 
iichten heranzieht, wenn er beispielsweise das Patent 
16 691 und das Z a n n e r sche Verfahren, die beide 
iie Gewinnung von 66gradiger Schwefelsaure zum 
Cwecke haben, rnit dem Patent 140825 fur iden- 
isch erklart oder den Satz aufstellt, da13 der Ein- 
luB der Verunreinigungen der Rostgase aus den 
fiversen in Frage bornmenden Rohmaterialien der 
Schwefelsaurefabrikation fur den Salpetersaurever- 
xauch eines Kammersystems als ,,nicht ins Ge- 
aicht fallend" EU bezeichnen sei. Wenn N e u - 
n a n  n endlich Beweise der von L ii t y in seinem 
tuf Seite 1263 d. Zeitschr. (1905) abgedruckten Vor- 
trage mitgeteilten Resultate der nach dem D. R. P. 
140 825 arbeitenden Kammersysteme verlangt, so 
verzichte ich darauf, diese ihm vorzulegen, nachdem 
ch solche schon vielen maBgebendsten Personlich- 
keiten aus der Schwefelsaureindustrie beiznbringen 
Veranlassung hatte, und darum auch heute, als im 
3ritten Jahre der Einfuhrung der Methode, fur fast 
30 Systeme Lizenzen vergeben habe. Selbstver- 
Itandlich stehen diese Belege allen ernstlichen In- 
teressenten zur Verfiigung. 

Mit diesen Bemerkungen nioge der personlichen 
Beweggriinden entstammende Inhalt der N e u - 
m a n n schne Veroffentlichung seine Erledigung ge- 
funden haben; ich wende mich nunmehr der eigent- 
lichen Aufgabe rneines heutigen Aufsatzes zu : 

Die eingangs zitierte R a b e sche Abhandlung 
gibt ein klares Bild der mit der Ventilatorenanwen- 
dung beim Bleikammerbetrieb resultierenden Ver- 
hiiltnisse der Gasbewegung. Die Geschwindigkeit 
derselben wird in erster Linie eine gleichmabigere, 
als bei Anwendung von Essenzug. Infolgedessen 
variiert die Reaktionsdauer, der jedes Gasmolekul 
ausgesetzt ist, weniger, und ist man in der Lage, 
das fur ein gegcbenes Apparaturvolumen zulassige 
Maximum der Geschwindigkeit der Gaspassage 
durch dasselbe anzuwenden, das heifit, es rnit der 
groaten Produktion auszunutzen. Zu letzterem 
Ziele fuhrt auch wieder der Umstand, da13 man mit 
der Ventilatoranwendung eine konstantere und da- 
bei die fiir den Reaktionsverlauf beste Zusammen- 
setzung der Rostgase mehr in der Hand hat. 

R a b e bezeichnet den Ventilator als Gas- 
bewegungsmaschine, bei der die vor und hinter 
derselben resultierenden VerhLltnisse voneinander 
abhLngig sind, so d a B  jede Gasgeschwindigkeitsver- 
anderung auf der einen Seite des Apparates auch 
auf der anderen znm Ausdruck kommt, und folgert 
hieraus, dal3 es darum im Prinzip gleichgiiltig sei, 
an welcbe Stelle der Ventilator im Kammersystem 
plaziert und ebenso, wo die durch die Betriebsver- 
haltnisse gebotenen Drosselungen des Gasstroms 
vorgenommen wiirden. Der Vorteil der Anwendung 
des Apparates liige darin, daS die Leistung der 
Kammern damit bis zum LuBersten gebracht wer- 
den konne, daB man fiir das in der Zeiteinheit durch 
dieselben zii treibende Gasquantum nicht mehr nur 
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von der GroUe der Auftriebskraft abhangig sei. 
Hierbei ist wohl selbstverstandlich nicht nur die 
fur die Bewegung der Gase bis in die Kammern 
wirkende Auftriebskraft, sondern auch die mit der 
folgcnden Apparatur und endlich rnit der etwa vor- 
handenen Esse gegebene vom Autor mit beriick- 
aichtigt. 

Nun handelt es sich aber nicht nur darum, in 
einer gegebenen Zeit die groltmoglichste Menge 
schvref liger Saure durch die Reaktionsraumeinheit 
zu fiihren, sondern sie auch in ihr vollkommen und 
mijglichst rationell in Schwefelsiiure umzuwandeln. 
Die Praxis hat dariiber AufschluB gegeben, daB zu 
diesem Zwecke folgenden Bedingungen Rechnung 
getragen werden muB : 

1. Die Geschwindigkeit der Gasbewegung durch 
das Kammersystem mu13 vom Rostofen an eine 
moglichst gleichrniiDige, also auch beim Austritt aus 
den Gay-Lussacs, moglichst wenig variierend sein. 
Dann miissen aber auch die Widerstiinde vor dem 
Zugerreger tunlichst beschrankt werden, d% diese, 
wenn die Verhiiltnisse, unter denen der ProzeB ver- 
lauft, hderungen erleiden, grol3e Varianten in der 
Gasgeschwindigkeit verursachen. Der schadliche 
EinfluB groder und variabler Widerstande beim 
KammerprozeD ist von vielen Fachleuten bestatigt 
und auch von mir in verschiedenen friiheren Ar- 
beiten hervorgehoberi worden. Dr. S c h 1 i e b s 
stimmt in seinem Aufsatz ebenfalls dieser Erfahrung 
bei. Unter dieser Voraussetzung gehort aber der 
Zugerreger moglichst nahe hinter die Rijstofen, in- 
dem er so, soweit moglich, die Wirkung der Ursachen 
ausschiielt, die die GleichmaBigkeit der Zusammen- 
setzung und Bewegungsgeschwindigkeit der Gase 
beeinflussen konnen. Zugleich mit dieser Stellung 
des Zugerregers ist dann auch die wichtigste Drosse- 
lung als hinter den Gay-Lussacs motiviert. Mit der- 
selben werden wieder die moglichen Varianten der 
Bewegungsgeschwindigkeit der Gase bei ihrem Aus- 
tritt aus der Apparatur reduziert. Noch besser wird 
die Wirkung sein, wenn auBer dem zwischen Ofen 
und Reaktionsraum funktionierenden Ventilator 
noch ein zweiter Ventilator hinter den Gay-Lussacs 
zur Aufstellung kommt, und erst hinter diesem die 
erforderliche Gasdrosselung vorgenommen wird. 

Ich glaube nicht fehl zu gehen, wenn ich an- 
nehme, daB heute die Mehrzahl aller Schwefelsaure- 
anlagen den Ventilatorenbetrieb aufgenommen hat. 
Ich hatte durch meinen Beruf die Moglichkeit, in 
die Resultate einer sehr gro13en Anzahl von mir 
sowie von anderen Konstrukteuren mit Ventila- 
toren arrangierter Kammeranlagen Einsicht zu neh- 
men, und habe bei allen Systemen, bei denen die 
Ventilatoren am Ende derselben wirkten, zunachst 
einma.1 stets in  dem MaBe giinstigere Resultate ge- 
funden, als bei den betreffenden Fabriken bessere 
Gasauftriebsverhaltnisse von den ofen zu Glover 
nnd erster Kammer vorhanden waren. Bei An- 
lagen, bei denen von vornherein in dieser Hinsicht 
Fehler vorlagen, wurde oft auch mit dem Einbau 
eines Ventilators in die hinterste Systempartie 
kaum eine merkliche Besserung der quantitativen 
(ebensowenig der qualitativen) Leistung erreicht. 
Tm Durchschnitt lag dieselbe zwischen 5-7 kg 
50iger Saure pro ccm. Eine weitere Produktions- 
steigerung wurde wohl nur durch Forzierung des 

Betriebes erhalten. Fur das vorliegende Thema be- 
sonders interessante Daten konnte ich im Jahre 
1903 aus dem Betriebe einer ersten westdeutschen 
Firma bei meiner personlichen Mitbetatigung an 
den beziiglichen Verpuchen konstatieren. Bei dem 
betreffendem Systeme war die hinterste Kammer- 
partie durch einen Plattenturm ersetzt, hinter den 
- vor den Gay-Lussacs - ein Ventilator gestellt 
war. Unter diesen Verhaltnissen lie8 sich die Pro- 
duktion der Anlage auf etwa 15-16 0oO kg E’yrit- 
verarbeitung in 24 Stunden ohne Forzierung halten. 
Jeder Versuch, iibcr dicses Quantum hinauszugehen, 
fiihrte zu den Erscheinungen iiberanstrengten Be- 
triebes. Sobald der Ventilator aber vor den Platten- 
turm plaziert wurde, also nicht mehr hinter dem, 
sondern schon im Reaktionsrauni stand, traten erst 
bei gegen 20 000 kg Pyritbeschickung in 24 Stunden 
die Erscheinungen uberanstrengten Betriebes auf. 
Hierbei mochte ich - im Gegensatz zu den- 
S c h 1 i e b s schen Beobachtungen - erwahnen, 
daB der reichlich grol bemessene Ventilator eine 
stark bleihaltige Saure lieferte, und daB aus diesem 
Grunde der Gasbeweger auch wicder auf seinen 
friiheren Platz hinter den Plattenturm gestellt 
wurde. Moglich ist es, da13 wir durch das Aussehen 
der im Ventilator kondensierten Saure zu iiber- 
maBigen Befiirchtungen gefiihrt wurden, und daW 
derselbe, auch im Reaktionsraum plaziert, geniigcnd 
lange Stand gehalten hiitte. Die von Dr. S c h 1 i e b s 
gegebene Erklgrung der Ursachen verschiedener 
Haltbarkeit der Ventilatoren an derselben Stellc im 
Reaktionsraurn ist j a  freilich recht einleuchtend. 
Die Umdrehungsgeschwindigkeit, mit der man den 
Apparat arbeiten ILOt, muB in der Tat den Grad 
der Korrosion, den er erleidet, beeinflussen. Aller- 
dings teilt bei weitem die grol3te Zahl der Fach- 
kollegen ungiinstige Erfahrungen iiber die Haltbar- 
keit der Ventilatoren im eigentlichen Reaktions- 
raum mit. Dabei mu13 aber wieder berucksichtigt 
werden, daB die verschiedenen Werke auch sehr 
unterschiedliche Anspriiche an die Betriebsdauer 
ihrer Apparaturen stellen. Wie der vorgeschilderte 
Versnch besonders drastisch zeigt, und nach den 
vielen Erfahrungen, die ich iiber die Rage  iiber- 
haupt zu sammeln Gelegenheit hatte, ist also der 
Vorteil der Ventilatorverwendung am Ende einev 
Systems ein mehr oder weniger beschrankter und 
durch die Gasauftriehsbedingungen von den Ofen 
durch den Glover zur Kammer stark modifiziert. 
E r  gestaltet sich ferner um so geringer, je weiter 
nach dem hinteren Tcile der Apparatur zu der 
Zugerreger gestellt wird. 

Mit diesen Beobachtungen bin ich zu deni- 
selben Schlusse wie F a 1 d i n g gekommen, daB 
der gunstigste Platz des Zugerregers mit seinem 
Einbau zwischen Rostofen und Reaktionsraum ge- 
geben sei. Bei der ersten in diesem Sinne, und zwar 
mit vor dem Denitrierglover arrangierten Ventilator 
von mir ausgearbeiteten Tangentialkammeranlage, 
die Dr. S c h 1 i e b s zunachst ohne meine Mitbe- 
tiitigung in Betrieb gesetzt und dann, nach Tagcn 
bemessene, kurze Zeit gefiihrt hat, habe ich, als 
ich einige Wochen nach seinem Austritt aus der 
betreffenden Fabrik personlich die Fiihrung der 
Anlage auf einige Tagge ubernahm, sofort eine vie1 
hohere Leistung, als sic alle anderen bisher erbauten 
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Tangentialkamrnern gehabt haben, durchsetzen 
konnen. Das in Frage stehende System erzeugte 
damals pro chm (Kammern- und Plattenturme- 
raum) etwa 9,5 kg 5Oiger Saure, ohne jedoch bei 
weitem noch vollig ausgenutzt zu sein. Infolgedessen 
wurden zu demselben spiiter, lange nach dem Fort- 
gange des Dr. S c h 1 i e b q ,  weitere Ofen zugebaut 
und die Produktion der Raumeinheit bis auf 12 kg 
gebracht; derjvnige Fachkollege, der nach Dr. 
S c h 1 i e h s zmei Jahre lang, bis vor kiirzester 
Zeit, den Betrieb der fraglichen Anlage gcleitet hat, 
ist mit mir der Ansicht, daB dieser hohe Effekt, 
den keine zweite Tangentialkammeranlage, selbst 
bei forziertestenl Betriebe erreicht hat, dem Venti- 
lator und seiner Stellung beizumessen ist. Den 
niichsten praktischen Beweis, daO die Vorstellung 
des Zugerregers vor den Reaktionsraum und die 
Bedingungen, die mit dem D. R. P. 140 825 ge- 
geben sind, diese so wesentliche erhohte Raum- 
leistung beim KammerprozeD ergeben hatten, er- 
hielt ich mit der Inbetriebsetzung einer vollig hete- 
rogen konstruierten franzosischen Anlage bei einem 
Werke, das mit einer anderen, mit Ventilatoren 
hinter dem Reaktionsraum arheitenden Anlage nur 
6 kg 50iger Saure pro obm Kammerraum erzeugen 
konnte. Bei dieser war das Verfahren des D. R .  P. 
140 825 f i i r  ein aus 4 Kammern bestehendes System 
erworben worden, und wurde zunachst nur mit 
zwischen Konzentrier- und Denitrierglover pla- 
ziertem Ventilator gearbeitet. Die Kammern waren 
nicht als Tangentialapparate konstruiert, sondern 
hatten einen viereckigen Querschnitt von 5,5 m 
Breite und 10 m Hohe. Die mittlere Produktion 
dieser Adage (wohei wohl zu beachten ist, d a B  die- 
selbe ohne Plattenturme arrangiert war, die ja die 
Produktion eines Systems wesentlich erhohen) be- 
trug bis 10 kg 50iger Sgure pro cbm; sie weiter zu 
steigern, wurde durch den zu engen Querschnitt 
der Gay-Lussactiirme des Systems und die mit den 
durch ihn resultierenden, die GleichmaDigkeit der 
Gasbewegungsgeschwindigkeit ungiinstig beein- 
flussenden Widerstande erschwert. Die Betriebs- 
leitung des Werkes baute dann noch einen zweiten 
Ventilator zwischen die Gay-Lussacs ein, worauf 
die Leistungsfahigkeit des Systems auf etwa 11,5 kg 
Leistung, ohne daD der Betrieb forziert war, ge- 
bracht werden konnte. Dieser zweite Fall zeigt 
ebenfalls den EinfluB der Plazierung des Zug. 
erregers vor dem Reaktionsraum zwischen Konzen. 
trier- und Denitrierturm, aber dann auch die Forde 
rung des Resultats, nachdem durch Anwendung 
eines zweiten Ventilators am Ende des System: 
noch gleichmaBigere Bedingungen fur die Geschwin 
digkeit der Gaspassage durch den Kammerraurr 
geschaffen worden waren. Er  ergibt ferner, daD dit 
zuerst behandelte Tangentialanlage mit etwt 
2660 cbm Kammerraum und 140 cbm Plattenturn 
raum mit etwa 12 kg Produktion unter Beriick 
sichtigung der Plattenturmleistung zum mindester 
bei Verwendung des Verfahrens des D. R. P. 140 82: 
nicht besser arbeite, als die aus rektangularel 
Kammern bestehende, die ohne Plattentiirme be 
11,5 kg faktisch produzierte. 

Ich habe bis heute sohon das 28ste System nacl 
meinem Verfahren auszufiihren in Auftrag erhalten 
und hei den inzwischen in Betrieb gegangenen Fab 

[ken stets so gut wie gleiche Resultate erhalten, 
o daD, da dieselben soviel hoher sind, als bei allen 
mlagen, die mit anders plaziertem Zugerreger oder 
i i t  Essenzug allein arbeiten, deren Ursaohe den 
lit dem D. R. P. 140 826 gegebenen Bedingungen 
ugeschrieben werden muD, die auch den Erforder- 
dssen vorzuglich entsprechen, die zum Zwecke mog- 
ichsten Ausgleichs schLdlicher Einfliisse der mit 
ler Apparatur gegebenen Widerstinde auf die 
:leichmaDigkeit der Bewegungsgeschwindigkeit und 
hsammensetzung der Gase in Frage kommen. 

2. Weitaus die Mehrzahl aller Fachleute be. 
tatigt die Erfahrung, daB f i i r  die beste Arbeits- 
eistung eines Kammersystems ein gewisser Gas- 
iberdruck erforderlioh sei. 

Dieser Ansicht wird durch Dr. R a b e  wider- 
>prochen. Ich mochte zunkhst dahingestellt scin 
assen, ob ein Verhiiltnis zwischen Druckvermeh- 
ung und Reaktionsgeschwindigkeit beim Kammer- 
irozeI3 existiert. An und fur sich will es mir logisch 
mcheinen, daB ein gesteigerter Gasdruck einen 
nnigeren Kontakt der in Reaktion zu setzenden 
:ase, und damit einen schnelleren Verlauf des 
Prozesses veranlal3t. Ich besitze ferner die Be- 
rtatigung des Leiters einer Schwefelsaurefabrik in 
Mexiko, die an einem Platze von 2300 m Seehohe 
michtet ist, daB dort die Raumleistung der Kam- 
mern, verglichen mit der an anderen Orten ge- 
ringeren Hohenlage von ihm gefiihrter Systeme, 
:ine proportional geringere ist, und daI3 auch bei 
Einrichtung anderer Fabrikationen, die gasformige 
Materien betrafen, durch die Nichtbeachtung der 
Ortshohe, entsprechende Minderleistungen erzielt 
wurden. Endlich habe ich bei nach dem D. R. P. 
140 825 ausgefuhrten Anlagen mehrfach versucht, 
mit bis uber 20 mm Wassersiiule gesteigertem ober- 
druck zu arbeiten, und dabei immer eine Beschleuni- 
gung der Reaktion wahrnehmen konnen, wobei aber, 
wenn man iiber eine gewisse Grenze des Uberdrucks 
hinausging, die Absorption im Gay-Lussac eine 
mangelhafte wurde. Meine Versuche in dieser Rich- 
tung waren aus begreiflichen Griinden sehr be- 
schrankt, jedoch diirfte sich mir Gelegenheit bieten, 
mich mit diesem Gegenstande in Zukunft ein- 
gehender zu beschiftigen. 

Dagegen habe ich bei den nach meinem Ver- 
fahren arbeitenden Anlagen bei einem um 4 bis 
8 mm betragenden Uberdruck in den Kammern die 
angefuhrte hohc Raumleistung derselben bei ratio- 
nellem Betriebsgange erhalten, wiihrend mit der 
Verminderung der Pressung unter diese Norm die 
Produktion zuriickging und am niedrigsten ausfiel, 
sobald die Kammergase nur wenige Zehntel Milli- 
meter Oberdruck oder gar Unterdruck aufwiesen. 

Diese Beobachtung erklire ich mir damit, daD 
mit der erwiihnten Druckgrenze erst die Einfliisse, 
die eine gleichmaaige Fortbewegung des Gases durch 
den gesamten Kammerraum stijren kiinnen, auf- 
gehoben werden, und so ein mehr oder weniger 
starkes Stagnieren von Gasresten nicht eintreten 
kann. Da sich mit dieser Erscheinung aber der zur 
Verarbcitung der gegebenen S08-Menge zur Ver- 
fiigung stehende Raum vermindert, mulj auch die 
Leistung einer untw derartigen Verhiiltnissen arbei- 
tenden Anlage eine geringere sein, was ebenfalh 
noch darum der Fall sein wird, weil die Konzen- 
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tra,tion des zur Vcrarbeit,ung kommenden Gasge- 
misclies durch die Diffusion mit zuriickbleibenden 
inaktiven Resten und hiermit die Reaktionsinknsi- 
tat, vermindcrt wird. 

Folgende praktische Beobach tungen sprechen 
fur die vorstehende Annalime. 

Wenn man zwei aufeinanderfolgende Rlei- 
kammern mit mehreren Gasleitungen verbindet, so 
werden diese unter sich bei Systemen, die nur mit 
an ihrem Ende wirkendem Zugerreger und mehr 
oder weniger beschriinktem Auftrieb dcr Garie von 
den Ofen arbciten, oft sehr verschiedene Tempe- 
raturen aufweisen und bald das eine, bald das 
andere sich mchr oder weniger Farm zeigen, ja, 
oft wird der Temperaturunterschied. zwischen den 
einzelnen Verbindungsrohren mehrere Zehner Grade 
Celsius ausmachen. Ich habe auch bei nach dem 
Verfahren D. R. P. 140 825 arbeitenden Systemen 
die Vereinigung zweier Kammern mehrfach mit 2, 
3, j a  auch 4 Rohren bewerkstelligt und in diesen, 
bei groljerem Gasiiberdruck immer einen viel ge- 
ringeren, meist so gut wie kcinen Warmeunter- 
sch ied f eststelien konnen. 

Interessante Schliisse gibt ferrier folgende, 
schon im Anfang der 80iger Jahre bei einer rnit 
dolornithaltiger Zinkblende arbeitenden oberschle- 
sischen Fabrik gemachten Erfahrung. Dieselbe 
hatte neben mit Stiickblendc bedienten Systemen, 
die bessere Gasauftriebsverhaltnisse zeigten, solche 
fiir feines Erz, die mit den alten 1% a s e n k 1 e v e r- 
schen Ofen bedient wurden und schlechte Zugbe- 
ciingungen aufwicsen. Rei diesen \ rude  stiindig ein 
Zuriickgehen ihrer IAstung festgestellt, dem erst 
wieder zeitweise abgeholfen werden konnte, wenn 
die Rostofen einige Zeit auf die Esse geskllt. und 
die Kammern geliiftet wurden. Bei den betreffen- 
den Feinblendesystemen wurde nun in den seitlich 
der Verbindungslinie zwischen Gas-En- und Aus- 
tritt der Kammern liegenden Raumpartien ein 
groDerer Kohlensiiuregehalt nachgewiesen, als in 
dem mit der gedachten Linie gegebenen Gaswege. 
Nach der Ent.liiftung der Kammern durch zeit- 
weiliges Ableiten der Rostgase in den Schornstein 
verschwand dieser Unterschicd stets wieder. Bei 
den mit Stiickblende arbeitenden Systemen, die 
bessere Auftriebsbedingungen hatten, machte sich 
der geschilderte Ubelstand nicht merkbar. 

Anch diese Reobachtung deutet darauf hin, 
da.B man bei zu geringem Uberdrucke in den Kam- 
mern mit dem Stagnieren der restierenden inaktiven 
Gase zu rechncn hat. 

Vcrgegenwartigt man sich, wie gering die die 
Gase vorwiirts t.reibende Kraft unkr- Umstiinden 
in den Kammern sein darf, so muB man zugestehen, 
daB die moglichen Gegenkrafte leicht an den 
Stellen, an denen sie auftreten, das Fortschreiten 
des Gases hemmen und zu Stagnierungen fiihren 
konnen, wlihrend letztere nach den gemachten prak- 
t,ischen Erfahrungen bei der Anwendung eines ent- 
sprechenden Gasuberdruckes vermieden werden. 

3. Die Hohe der Raumleistung ist weiter von 
dem Grade abhangig, in dem es gelingt, das Tempe- 
raturoptimum fiir den Verlauf des Prozesses inne- 
zuhalten. Zu diesem Zwecke bedient man beim 
Intensivbetriebe die Bleikammern mit zerstiiubtem 
Wasser stalt Wasserdampf. L ii t y erwahnt in 

seinem Aufsatze, daR die Arrangements sich hierzu 
bei hohen Kammern giinstiger gcstalten lassen &Is 
bei niedrigen. Wie alle Fachleute, mit denen ich iiber 
den Gegenstand bisher einen Meinungsaustausch 
hatte, schlieBe ich mich seiner Ansicht an. Tm Gegen- 
satz hierzu will Dr. S c h 1 i e b s von der Wasserzer- 
staubung bei niedrigeren Kammern noch niehr als bci 
hohen befriedigt gowesen sein. Es ist sicher, daB man 
bei letzteren mit grol3crem Druck, also mit um so 
feinerer Verteilung des Reagenzes arbeiten kann, 
WM doch bestimmt von Vorteil ist. Ebenso ist es 
bei sehr hohen Kammern moglich, die Decke der- 
selben mit einer viel groljeren Diisenzahl zu be- 
setzen, also das Kammerinnere gleichmaBiger mit 
Wasserstaub zu erfiillen. Selbst wenn man bei 
einer guten Diisenkonstruktion nicht die Folgen 
unvollkommener Zerstiiubung bei niedrigen Kam- 
mern zu befiirchtcn haben sollte, so empfehlen doch 
die vorgeschilderten Vorteile fur die Wirknng der 
Wasserzersthbung bei hohen Kammern die Be- 
nutzung solcher. 

1st es schon fur die Raumleistung der Blei- 
kammern von Vorteil, die Gtlse n i c k  rnit zu hoher 
Temperatur in diese einzufiihren, so wird es nicht 
weniger zweckniafiig sein, auch die Denitrierung der 
Gay-Lussacsaure mit weniger heisen Gasen vor- 
zunehmen, als es allgemein ublich ist. In diesem 
Sinne Vorkehrnngen zu treffcn, empfiehlt auch dic 
bekannte Tatsache, d a B  der Gloverapparat den 
Kammern einen verhaltnismaBig hohen Teil ihrer 
Produktionsarbeit abnimnit. 

Bei dem Verfahren des D. R. P. 140 825 treten 
die Gase mit nur ca. 80" in den Denitrierturm, den 
sie mit rtnniihernd gleirher Temperatur wieder ver- 
lassen. Es sind also auch fur die Beteiligung dieser 
Apparatur an dem Gesamtresnltat giinstige Ver- 
haltnisse geschaffen. Dr. S c h 1 i e b s erhebt gegen 
die Arbeit mit besonderem Konzentrier- und De- 
nitrierglover den Einwand, daB ihm aus 2 Fallen 
eine ungeniigende Verdampfungsleistung des erste- 
ren Turmes bekannt sei. Der eine derselben be- 
trifft die erste nach dem Verfahren errichtete, mit 
mechanischen Rostofen kornbinierte Anlage, bei der 
anfangs iiberhaupt die Konzentration der deni- 
trierten Saure nicht im Vorturrn, sondern haupt- 
sachlich in auf den Flugstaubkammern plazierten 
Bleipfannen geplant war. Da die Herreshoffiifen 
an und fur sich kiiltme Rostgase liefern wie Hand- 
ofen, und da weder dieselbcn, noch die Flugstaub- 
karnmern gegen Warmeausstrahlung geschiitzt 
waren, funktionierte die Bleipfannenanlage unge- 
niigend. Nachdem die letztere spater von don 
Kanalen entfernt und diese und die RKstofen iso- 
liert worden waren, gelang es, die Gase auf eincr 
geniigend hohen Temperatur zu halten, uni mit 
ihnen die Eindampfung der denitrierten Siiure im 
auf die Ofen folgenden Vorturm zu bewerkstelligen. 
In einem zweiten Falle kam ein Pyrit. der abnorm 
stark Flugstanb bildete, zur Verwendung und wurde 
versucht, einer vorschnellcn Verstopfung des ersten 
Glovers mit besonders weiter Bussetzung des Turmes 
vorzubeugen, wodurch sein Verdampfungseffekt re- 
duziert wurde. Hente kenne ich in dicser Hinsicht 
keine Schwierigkeiten, habe vielmehr bei eincm 
System in Osterreich-Schlesien besondere MaR- 
nahmen treffen miissen, urn die allzn hohe Konzen- 
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trierleistung des dortigen ersten Turines herabzu- 
setzen. 

Die Annahme N e 11 m a n n s , daB der aus dem 
ersten Turm freiwerdende Wasserdampf im zweiten 
sanitlich kondensiert werden wiirde, und daB in- 
folgedessen hier eine so schwache Saure entstande, 
daB dieselbe im Vorglover nicht auf GO" Bd. zu 
bringen moglich sein wiirde, trifft in der Praxis 
nicht zu. Selbst wenn man im ersten Apparat noch 
eine groBere Menge KammersLure mit eindampft., 
gibt der Denitrierturm. unter normalen Betriebs- 
verhiiltnissen, wenn er nur mit Nitrose von 60 bis 
61 O BB. gespeist wird, ein Produkt von 58-59 O, 

so daB er vielmehr ebenfalls um seiner Bestimmung 
zu genugen, noch mit etwas Kammersaure resp. 
Wasser bedient werden muB. Da die Gase im Aus- 
trittsrohr aus diesem Apparat 70-80" aufweisen, 
w i d  eben noch eine sehr betrachtliche Menge des 
Wasserdampfes nach den Bleikammern fortgefuhrt, 
iibrigens resultiert auch aus dem Ventilator ein 
grosserer Anteil des Wassergehaltes der Gase in 
Form von schwaoher Saure. 

Nicht zu unterschatzen ist auch der gunstige 
EinfluB der Verteilang der Gloverfunktionen auf 
zwci Apparate fur die Haltbarkeit derselben. In- 
dem der erste, heiBgehende, nicht mit nitrosen Ver- 
bindungen gespeist wird, und diese erst im zweiten 
nur mit bei 70--.80° warmem Gase beschickten 
Apparat zur Anwendung kommen, wird der Re- 
paraturbedarf der Gloverturme ganz betrachtlich 
verringert,. 

An dieser Stelle mogen auch gleich N e u  - 
in a n n s Behauptungen iiber die Bleiabnutzung 
intensiv arbeitender Schwefclsauresysteme ihre 
Widerlegung finden. Nach meinen Erfahrungen be- 
dingt nicht eine scarkere Ilaumausnutzung groBeren 
KammerverschleiB, sondern unaufmerlcsame Bedie- 
nung oder iiberhaupt ungleicher Gang der Systeme. 
Wechselnde Gaskonzentration, schroffe Varianten, 
in der Salpetersaarezufuhr, der Dampf resp. 
die Wassereinfuhrung und Starke der sich konden- 
sierenden Schwefelsaure schaffen dann, daB der die 
Kammerwlinde schutzende uberzug von Bleisalzen 
abgewaschen wird und sioh auf Kosten des Metalls 
erneuern muB. Vielmehr, wie bei einem gut ge- 
fiihrten Intensivbetriebe, wird das Kammermat,erial 
bei triiger Reaktion und kleiner Raumleistung korro- 
diert, wenn dann eine zu niedrige Gastemperatur 
zur Salpetersaurebildung Veranlassung gibt,. Be- 
riicksichtigt man endlioh, daB fur eine gegebene 
Produktion die Ausfiihrung einer Schwefelsaure- 
anlage nach dem Verfahren des D. R. P. 140 825 
wenigcr als die Halfte des Bleiquantums beansprucht, 
das noch vor etwa 10 Jahren als erforderlich galt, 
daB also nur noch die halbe Gewichtsmenge an 
Blei der Korrosion ausgesetzt wird, so berechtigt 
sich die Folgerung, daB der in Frage stehende In- 
tensivprozeB eben ganz betrachtlich niedrigere Re- 
paraturkosten bedingt, als die friihere Betrieh- 
wise. 

4. Einen weiteren Faktor, der die von der 
Raumeinheit eines Kammersystems in die Zeit- 
einheit geleistete SLuremenge beeinfluBt, reprasen- 
tiert das VerhBltnis des Quantums der in Zirku- 
lation gehaltenen Stickstoffsauren zur Produktion 
an Schwefelsaure. Man SOU zwar die Gay-Lussacs 
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so stark berieseln, daB eine vollkoinmene Rindung 
der salpetrigen SLure erreicht wird, mu13 aber auch 
wieder darauf Riicksicht nehmen, daB die zu er- 
haltende Nitrosemenge im Glover noch gut deni- 
triert, wird. Mit dioser Notwendigkeit ist auch dem 
Verfahren des D. R. P. 140 825 die gleiche Grenze 
gesetzt, wie jedem anderen bekannten Arbeits- 
gange, so daB man die mit demselben erzielte Mehr- 
produktion nicht als Folge einer groBeren Um- 
triebsmenge an St,ickstoffsauren bezeichnen kann. 
Vielmehr habe ich in neuester Zeit, da selbstver- 
scandlich bei der Denitrierung mit kalteren Gasen 
sorgfaltiger aufgepaBt werden muB, das Quantum 
der Berieselungssauren im Gegensatz zu friiber 
etwaa verniindert, so daB ich jetzt gegen 80-100~o 
der Gewichtsziffer, die die Kammern als 50"ige 
Saure leisten, an Same von 60" B6. zur Gay- 
Lussacbedienung verwende. 

Ich habe versucht, in vorstehendem vor allem 
die Folgeruneen, die Dr. R a  b e an seine int,er- 
ressanten Betrachtungen iiber die Wirkung der 
Ventilatoren beim KammerprozeB kniipft, soweit 
sie mir nach meinen Erfahrungen nicht zutreffend 
erscheinen, durch in der Praxis festgestellte Tat- 
sachen zu widerlegen und zu beweisen, daB der in 
Frage stehende Apparat seine Stellung vor dem 
Reaktionsrauni haben soll. -- Ich habe die Vorteile 
aufgefiihrt, die sich dabei mit seiner Plazierung 
zwischen zwei besonderen Gloverturmen, die die 
Funktionen der Konzentration und Denitrierung ge- 
trennt ausiiben lassen, im Betriebe ergeben haben, 
und die im gleichen MaRe bei der Benutzung des 
Ventilators zwischen Ofen und einem gewijhnlichen 
Glover, ebenso zwischen Glover und Kammer bisher 
nicht erreicht worden sind. Ein ahnlicher Effckt 
fur den Gasdruck in den Kammern, wie er mit der 
Stellung des Zugerregers vor dem Reaktionsraum 
erreicht wird, lieBe sich freilich mit einer entspre- 
chenden hohen Stellung des Glovers zu den Ofen 
und der Verwendung hoher und hochplazierter 
Kammern, selbstverstandlich auch von rektangu- 
larem Querschnitt erzielen, doch darf nicht iiber- 
sehen werden, daD hiermit wieder die Bau- und Be- 
triebskosten des Systems eine entsprechende Steige- 
rung erfahren wiirden, ohne dem ProzeB alle Vor- 
teile zu gewihren, die ihm das in Frage stehende 
Verfahren sichert.. 

Ich werde in kiirzerer Zeit Gelegenheit nehmen, 
uber weitere Betriebsresultate des D. R,. P. 140 825 
zu bericbten, nachdem in nachster Zeit wieder 
mehrere Anlagen fur verschiedene Rohstoffe und 
unter teilweisc recht heterogenen allgemeinen Ver- 
haltnissen in Betrieb gehen werden, bei denen ich 
auch die Konsequenzen der bisher gemachten pruk- 
tischen Erfahrungen mit berucksichtigen konnte. 

Schmelzpunktsbestimmungen 
feuerfester keramischer Produkte. 

VOl? W. C .  HERAEus-Hanau a. M. 
(Eingeg. d. 14.112. 1905.) 

In dieser Zeitschrift, 18, 49 (1905), habe ich 
eine Methode iiber Schmelzpunktsbestimniungen 
feuerfester keramischer Produkte veroffentlicht, 
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